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Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Kategorie celu zostaly okreSlone nastepujgco:

* dotyczy wiadomosci * dotyczy przetwarzania wiadomosci
A - uczefi zna C — uczefi stosuje wiadomosci w sytuacjach typowych
B - uczefi rozumie D - uczefi stosuje wiadomosci w sytuacjach problemowych

Dziat programowy: Liczby naturalne Kategoria

Uczen: celu

« rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania wydatkow B
« dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli liczby naturalne w pamieci i sposobem pisemnym — proste przypadki B
« rozwiazuje proste zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych C
« w zbiorze liczb naturalnych wskazuije liczby podzielne przez 2, 5,10, 100 A
« oblicza NWW i NWD pary liczb jednocyfrowych lub par liczb typu: 618 B
« przedstawia liczbe dwucyfrowa typu 10, 15 jako iloczyn liczb pierwszych wybranym przez siebie B

sposobem — proste przypadki
« wykonuije proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach B
« oblicza Srednia arytmetyczna dwoch liczb naturalnych — proste przypadki B
« wykonuije cztery podstawowe dziatania w pamieci lub sposobem pisemnym w zbiorze liczb B

naturalnych
« wykonuje dzielenie z reszta B
« stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan w dwu- lub trzydziataniowych wyrazeniach arytmetycznych — c

proste przypadki
« rozwiazuje nieskomplikowane zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych C
« rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen zwiazanych z uptywem czasu C
* rozwiazuje réwnania o podstawowym stopniu trudnosci C
« wykonuije proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach C
« wskazuje w zbiorze liczb naturalnych liczby podzielne przez 4,3, 9 B
« rozktada liczbe dwucyfrowa na czynniki pierwsze C
« oblicza NWW i NWD pary liczb co najwyzej dwucyfrowych C
« oblicza Srednia arytmetyczna dwoch lub trzech liczb naturalnych — proste przypadki B
« stosuje i wyjasnia algorytmy dziatan pisemnych C
« stosuje dziatania na liczbach naturalnych do rozwiazywania typowych zadanh tekstowych @
« oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego wielodziataniowego C
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« wykonuije dzielenie z reszta i sprawdza wynik dziatania D

« stosuje obliczanie $redniej arytmetycznej do rozwiazywania nieskomplikowanych zadan tekstowych C

« wyjasnia pojecia: dzielnik, wielokrotnos¢, liczba pierwsza i ztozona C

« podaje cechy podzielnoci liczb przez 2,3, 4,5, 9,10,100 B

« ocenia, ktore z danych liczb sa podzielne przez 2, 3, 4,5, 9,10,100 C

« na podstawie rozktadu liczby na czynniki pierwsze podaje wszystkie jej dzielniki C

« oblicza NWW i NWD par liczb typu: (200, 72) lub (150, 270) C

« objasnia sposob obliczania niewiadomej w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, dzieleniu C

« rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczen zegarowych c
i kalendarzowych

« oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem nawiasoéw okragtych i kwadratowych b
oraz wyjasnia kolejno$¢ wykonywania dziatan

« rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatah na D
liczbach naturalnych i réwnan

« weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenia sensownos¢ rozwiazania D

« wyjasnia poznane cechy podzielnosci liczb naturalnych i stosuje je w zadaniach tekstowych D

« wyjasnia sposob obliczania NWW i NWD dowolnej pary lub trojki liczb naturalnych D

« stosuje obliczanie $redniej arytmetycznej liczb naturalnych w rozwiazywaniu zadan o podwyzszonym b
stopniu trudnosci

« uzasadnia wykonalno$¢ dziatah w zbiorze liczb naturalnych D

« uzupetnia brakujace cyfry w liczbach wielocyfrowych tak, aby spetniaty wskazang ceche podzielnosci D
oraz ustala liczbe rozwigzan

« rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych D

Stopien

Dziat programowy: Wyraienia algebraiczne i rownania
Uczen:

Kategoria
celu

* nazywa i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne A
« wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu wzoru na obwéd kwadratu, prostokata i tréjkata B
« oblicza wartos¢ liczbowa prostych wyrazen algebraicznych C
* rozwigzuje przez podstawianie lub zgadywanie proste réwnania C
* nazywa i zapisuje nieskomplikowane wyrazenia algebraiczne B
« wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu treci prostego zadania tekstowego C
« oblicza wartosci liczbowe nieskomplikowanych wyrazen algebraicznych B
« wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu wzoru na obwody trojkata i czworokata, korzystajac c
z oznaczen na rysunkach i oblicza wartosci liczbowe zapisanych wyrazen
« rozwiazuje nieskomplikowane réwnania i sprawdza poprawnos¢ rozwiazania C
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« rozwigzuje z pomocg réwnan proste zadania tekstowe
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* nazywa i zapisuje wyrazenia algebraiczne C

« oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych B

« zapisuje dzielenie z reszta liczby a przez liczbe b, gdy g jest ilorazem, a r resztg oraz uzasadnia

poprawno$¢ wykonania tego dzielenia korzystajac z wyrazen algebraicznych, zapisuje réwnos¢ typu C
a=b-q+r
« wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu tresci zadan tekstowych C

« oznacza literami dtugosci bokdw trojkatow i czworokatow, zapisuje za pomocg wyrazen
algebraicznych wzory na obwody tych figur oraz oblicza warto$¢ liczbowa zapisanych wyrazen dla C
podanych wartosci zmiennych

« rozwigzuje rownania obliczajac sktadnik, odjemna, odjemnik, czynnik, dzielng, dzielnik i sprawdza

poprawnos¢ rozwiazania ¢
« rozwiazuje nieskomplikowane zadania tekstowe za pomoca réwnan C
* nazywa, zapisuje i oblicza wartosci liczbowe dowolnych wyrazen algebraicznych C
* rozwiazuje rownania i wyjasnia sposob obliczenia niewiadomej oraz sprawdza poprawnos¢ D
rozwigzania
« zapisuje tresci praktycznych zadan tekstowych za pomoca wyrazen algebraicznych i oblicza ich C
wartos¢ liczbowa
« stosuje wyrazenia algebraiczne w geometrii C
« uzasadnia sposob zapisu wyrazenia algebraicznego i obliczenia jego wartosci liczbowej D
* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem réwnan i weryfikuje wynik zadania D

Stopien Dziat programowy: Wiasnosci figur ptaskich Kategoria

CLLL T

« rozr6znia i nazywa podstawowe figury ptaskie A
« mierzy dtugos¢ odcinka i podaje ja w odpowiednich jednostkach A
« wymienia jednostki dtugosci A
« rozpoznaje odcinki oraz proste prostopadte i rownolegte A
« wyrdznia wierzchotki, boki i katy wielokatow A
« rozroznia rodzaje katow A
« mierzy katy mniejsze od kata potpetnego B
« oblicza obwdd wielokata, gdy dtugosci bokéw sa liczbami naturalnymi wyrazonymi w takich samych B
jednostkach
« wskazuje trojkat na podstawie jego nazwy B
« wskazuje Srednice, promien, cieciwe kota i okregu A
« wskazuje figury symetryczne w najblizszym otoczeniu B
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« wskazuje wysokosci w trojkacie A
« podaje nazwy czworokatow A
« wskazuje wysokosci trojkatow i czworokatow A
« rysuje kwadrat, prostokat w skali1:1,1:2,2:1 B
« wskazuje osie symetrii w narysowanych figurach A
« wymienia korzystajac z rysunkow lub modeli czworokatéw i trojkatow ich podstawowe wiasnosci B
« rysuje proste oraz odcinki prostopadte i réwnolegte B
- zamienia jednostki dtugosci w prostych przypadkach C
« wskazuje odcinek bedacy odlegtoscia miedzy prostymi rownolegtymi B
« rozréznia katy wierzchotkowe i przylegte @
« mierzy i rysuje katy ostre, proste, rozwarte, potpetne B
« mierzy katy wewnetrzne trojkata i czworokata B
« podaje sume miar katéw wewnetrznych trojkata i czworokata A
« rysuje wskazane trojkaty i czworokaty B
« rysuje wysokosci w trojkatach i trapezach B
« rozréznia trojkaty i czworokaty na podstawie ich wtasnosci — proste przypadki C
« rozwiazuje proste zadania z zastosowaniem wiasnosci figur ptaskich C
« stosuje twierdzenie o sumie katow w trojkacie C
« stosuje twierdzenie o sumie katow w czworokacie @
« konstruuje trojkat z trzech odcinkow B
« zapisuje wyrazenie algebraiczne opisujace obwod wielokata i oblicza jego wartos¢ liczbowa — proste c
przypadki
« zapisuje stownie wzory na obwody trojkatow i czworokatow C
« rysuje odbicie symetryczne figury majac dang o$ symetrii C
« podaje liczbe osi symetrii w trojkatach i czworokatach C
« rysuje figury w podane;j skali — proste przyktady C
« zapisuje symbolicznie rownolegto¢ i prostopadtos¢ odcinkéw i prostych B
« wyznacza odlegto$¢ punktu od prostej i odlegtos¢ dwoch prostych réwnolegtych B
« oblicza miary katow wierzchotkowych i przylegtych C
« wyjasnia nierownos¢ trojkata C
« podaje wtasnosci trojkatow i czworokatow B
« rysuje trojkaty i czworokaty o podanych wtasnosciach C
« wskazuje wielokaty foremne B
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« rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace obliczania miar katow wewnetrznych wielokatow C
« rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem wtasnosci trojkatow i czworokatow C
« oblicza obwody wielokatow, gdy dtugosci bokow sa wyrazone w réznych jednostkach C
* wyjasnia, ktore z trojkatow i czworokatow sg osiowosymetryczne C
« rysuje figury w dowolnej skali i oblicza rzeczywiste dtugosci bokow majac dane ich dtugosci w skali C
« rysuje wielokaty foremne i opisuje ich wtasnosci C
« poréwnuje wiasnosci czworokatow i trojkatow D
« buduje trojkat, gdy dane ma 2 odcinki i kat lub odcinek i 2 katy z wykorzystaniem linijki i katomierza D
« podaje nazwe wielokata na podstawie liczby jego osi symetrii D
« rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem wiasnosci trojkatow D
i czworokatow
« rozwigzuje zadania dotyczace obliczania miar katow w wielokatach, w réznych sytuacjach D
« rozwiazuje zadania problemowe z wykorzystaniem wtasnosci wielokatow D
Stopien Dziat programowy: Dziatania na utamkach Kategoria
nunnn Uczen: celu
« wskazuje w utamku: licznik, mianownik, kreske utamkowa A
« zapisuje utamek w postaci dzielenia i odwrotnie B
e skraca i rozszerza utamki - proste przypadki B
» porownuje utamki zwykte o jednakowych licznikach lub mianownikach B
« sprowadza utamki do wspélnego mianownika — proste przypadki B
« przedstawia utamek zwykty w postaci utamka dziesietnego przez rozszerzanie utamka lub za pomoca B
kalkulatora
« poréwnuje utamki zwykte o réznych mianownikach na podstawie rysunku — proste przypadki C
« dodaje i odejmuje utamki o réznych mianownikach - proste przypadki B
 mnozy utamki — proste przypadki B
» znajduje liczbe odwrotna do danej — proste przypadki B
« dzieli utamki - proste przypadki B
« zapisuje iloczyn dwoch jednakowych czynnikow w postaci potegi — proste przypadki A
e czyta i zapisuje proste utamki dziesietne A
« podaje przyblizenie liczby dziesietnej z doktadnoscia do catosci B
« zamienia utamki dziesietne na zwykte — proste przypadki B
« dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym, sprawdza wyniki za pomoca B
kalkulatora
e mnozy i dzieli liczby dziesietne — proste przypadki B
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» wymienia jednostki drogi, predkosci, czasu A
* rozwiazuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczania predkosci, drogi, czasu B
« rozwiazuje nieskomplikowane zadania tekstowe KO z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych C
i dziesietnych
e poréwnuje utamki zwykte o réznych mianownikach — proste przypadki C
» zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej — proste przypadki B
» dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki zwykte B
« dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki dziesietne — proste przypadki B
» zamienia utamki dziesietne na zwykte i odwrotnie — proste przypadki @
o wykorzystuje kalkulator do znajdywania rozwinie¢ dziesietnych A
« porownuje utamki zwykte i dziesietne C
« oblicza wartosci prostych dwu- lub trzydziataniowych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja C
utamki zwykte i dziesietne
» oblicza utamek danej liczby - proste przypadki B
» oblicza liczbe na podstawie jej utamka korzystajac z ilustracji C
e oblicza druga i trzecia potege utamka zwyktego i dziesietnego — proste przypadki B
* rozwiazuje proste réwnania, w ktorych wystepuja utamki, np. 3% +a =5, stosuje wlasnosci dziatan C
odwrotnych
« podaje przyblizenia liczb z doktadnoscig do 01; 0,01; 0,001 — proste przypadki B
* podaje przyktady utamkéw zwyktych o rozwinieciu dziesietnym skoiczonym — proste przypadki B
e sprawdza przy uzyciu kalkulatora, ktore utamki maja rozwinigcie dziesigtne nieskonczone B
* rozwiazuje proste zadania, w ktorych wystepuje poréwnywanie roznicowe, ilorazowe oraz obliczanie c
utamka danej liczby
« rozwiazuje nieskomplikowane zamkniete i otwarte zadania tekstowe na obliczanie drogi, predkosci, c
czasu
» porownuje utamki zwykte i dziesietne, dobiera dogodna metode ich poréwnywania C
« odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej B
« objasnia sposoby zamiany utamka dziesietnego na zwykty i odwrotnie D
» oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem b
dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych
* rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, w ktorej wystepuja utamki C
« oblicza utamek danej liczby i znajduje liczbe na podstawie danego jej utamka i stosuje te obliczenia c
w otwartych i zamknietych zadaniach tekstowych
» wyznacza liczbe, ktora powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewna cze$é innej liczby C
* ocenia, ktory utamek zwykty ma rozwiniecie dziesietne skoficzone — nieskomplikowane przypadki C
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» 7aokragla liczby z doktadnoscia do czesci dziesiatych, setnych i tysiecznych

« szacuje wyniki dziatan C

» oblicza predkos¢, droge, czas w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci C

* rozwigzuje zadania otwarte i zamkniete z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych c
i dziesietnych

» wyjasnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny skoficzony D

o sprowadza utamki do najmniejszego wspolnego mianownika i wykonuije ich dodawanie B
i odejmowanie

» uzasadnia sposob zaokraglania liczb C

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych i dziesietnych, w tym na obliczanie utamka danej liczby i liczby na podstawie jej D
utamka

* rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczania liczby, D
ktora powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewna czes¢ innej liczby

» oblicza doktadna warto$¢ wyrazenia arytmetycznego — ocenia czy nalezy wykonywa¢ dziatania na b
utamkach zwyktych, czy dziesietnych

» uzasadnia sposob rozwigzania zadania tekstowego o podwyzszonym stopniu trudnosci D

e rozwiazuje wiecej niz jednym sposobem zadania tekstowe z zastosowaniem dziataf na utamkach D

* rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych D

« weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenia sensownos$¢ rozwiazania D

Stopien Dziat programowy: Liczby wymierne Kategoria
Uczen: celu
« podaje przyktady liczb wymiernych w tym liczb naturalnych i catkowitych B
* podaje proste przyktady wystepowania liczb wymiernych A
» czyta liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej — proste przypadki B
« odczytuje liczby wymierne zaznaczone na osi liczbowej — proste przypadki B
« podaje przyktady par liczb przeciwnych A
« zngjduje liczbe przeciwna do danej — proste przypadki A
« porownuje liczby wymierne, w tym catkowite — proste przypadki B
e ilustruje liczby przeciwne na osi liczbowej — proste przypadki B
« dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite — proste przypadki B
« w prostych przypadkach podaje liczbe odwrotna i przeciwng do danej liczby wymiernej A
* podaje wartos¢ bezwzgledna liczb catkowitych B
« zamienia dodatnie i ujemne utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie — proste przypadki B
« wykonuje w prostych przypadkach dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych B
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* rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych oraz
wymiernych

« zaznacza liczby catkowite i inne liczby wymierne na osi liczbowej — proste przypadki B

« podaje przyktady zastosowania liczb ujemnych w zyciu codziennym B

« podaje i zapisuje wartos¢ bezwzgledna danej liczby catkowitej B

e poréwnuje liczby wymierne B

« wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych B

o stosuje kolejnos¢ dziatan do obliczania wartosci wyrazen z zastosowaniem dziatan na liczbach B
catkowitych — proste przypadki

« stosuje kolejnos¢ dziatan w obliczaniu wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem c
dziatan na liczbach wymiernych

« zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci drugiej i trzeciej potegi liczby catkowitej — proste B
przypadki

e oblicza druga i trzecia potege liczby catkowitej oraz wymiernej — proste przypadki C

« rozwiazuje nieskomplikowane réwnania z zastosowaniem liczb wymiernych C

* rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych oraz liczbach C
ujemnych wymiernych

» wyznacza jednostke na osi liczbowej, na ktérej zaznaczone s3 co najmniej dwie liczby catkowite C

« zaznacza liczby wymierne na osi liczbowej dobierajac odpowiednia jednostke C

* poréwnuje wartosci bezwzgledne liczb catkowitych oraz wymiernych C

» 7aznacza na osi liczbowej rozwiazanie réwnania np. |a| = C

« porzadkuje liczby wymierne rosnaco lub malejaco C

« stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach arytmetycznych zawierajacych liczby C
catkowite

« oblicza wartosci liczbowe wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych, c
stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan

* wyjasnia sposob dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych C

* rozwigzuje zadania tekstowe uwzgledniajace dziatania na liczbach catkowitych C

* rozwiazuje réwnania z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb c
catkowitych

e rozwigzuje réwnania z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych i sprawdza poprawnos¢ c
rozwigzania

« rozwigzuje zadania tekstowe otwarte i zamknigte z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych C

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci uwzgledniajace dziatania na D
liczbach catkowitych

» oblicza wartos¢ liczbowa wyrazen arytmetycznych, takze z uzyciem nawiasow kwadratowych oraz D
z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych, uzasadnia kolejno$¢ wykonywania dziatan
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« objasnia sposob wyszukiwania niewiadomej w rownaniu, w ktérym wystepuja liczby wymierne

* rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatan na
liczbach wymiernych

» ocenia wykonalno$¢ dziatan w zbiorze liczb catkowitych

« uzasadnia wykonalnos¢ dziatan w zbiorze liczb wymiernych

« rozwigzuje zadania problemowe, w ktérych wystepuja dziatania na liczbach catkowitych

o |OC | O | O

e rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

Stopien

Dziat programowy: Pola wielokatow
Uczen:

Kategoria
celu

e wyrobznia jednostki pola wérdd innych jednostek A
e oblicza pole figury za pomoca kwadratéw jednostkowych B
e zapisuje wzory na obliczanie pola i obwodu kwadratu oraz prostokata B
« rozwiazuje proste zadania dotyczace obliczania pola, obwodu réwnolegtoboku i tréjkata w sytuacjach B
typowych, gdy dane sa liczbami naturalnymi i s3 wyrazone w jednakowych jednostkach
» zamienia jednostki pola — proste przypadki B
e stosuje wzory na pole i obwdd dowolnego wielokata — proste przypadki C
« oblicza pola poznanych czworokatow i trojkatow, gdy dane sa liczbami naturalnymi i s3 wyrazone B
w jednakowych jednostkach
« zapisuje wzory na pole i obwod figury oraz oblicza ich wartos¢ liczbowa — proste przypadki C
* opisuje stowami wzory na pole i obwod trojkata oraz czworokata — proste przypadki C
« rozwiazuje nieskomplikowane zadania tekstowe na obliczanie pol czworokatow i trojkatow C
» zamienia jednostki pola C
» oblicza pole i obwaod figury, gdy dane sa wyrazone w réznych jednostkach C
« oblicza pole i obwod figury, gdy podane s zaleznosci np. miedzy dtugosciami bokéw C
* zapisuje wzory na pole i obwod dowolnego trojkata oraz czworokata oraz opisuje stowami te wzory C
« dzieli wielokat na znane czworokaty i trojkaty, by obliczy¢ jego pole jako sume pol tych figur lub
uzupetnia wielokat do wigkszego znanego czworokata, by obliczy¢ jego pole jako réznice pél C
otrzymanych trojkatow i czworokatow
« rozwiazuje praktyczne zadania tekstowe na obliczanie pdl wielokatow C
* rozwiazuje ztozone zadania dotyczace obliczania pol wielokatow dla danych wymagajacych zamiany b
jednostek i z nietypowymi wymiarami
e oblicza dtugos¢ boku lub wysokos¢ wielokata przy danym jego polu C
« oblicza pole dowolnego wielokata dzielac go na trapezy i trojkaty D
* rozwigzuje zadania problemowe dotyczace obliczania pol i obwodéw wielokatow D
* rozwiazuje wieloma sposobami zadania na obliczanie p6l dowolnych wielokatow D
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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Stopien

Dziat programowy: Procenty Kategoria
Uczen: celu

* rozpoznaje i stosuje w prostych przypadkach symbol procentu A

« zapisuje utamki o mianowniku 100 za pomoca procentow A

« zamienia utamki typu: %; %; 0,2 na procenty B

e zamienia 100%, 50%, 25%, 10% na utamki

« wskazuje, jaki procent figury zamalowano — najprostsze przypadki

o | |

» oblicza procent danej liczby korzystajac z rysunku — proste przypadki

o

» odczytuje dane z diagramdw procentowych — proste przypadki

» rozwiazuje zadania z zastosowaniem obliczen procentowych — proste przypadki

» zamienia procenty na utamki zwykte i dziesietne — proste przypadki

« zamienia utamki zwykte i dziesietne na procenty — proste przypadki

* 7aznacza 50%, 25%, 10%, 75% figury

e oblicza procent danej liczby — proste przypadki

» oblicza procent danej liczby w sytuacjach praktycznych - proste przypadki

O[O || m | W || W

« oblicza liczbe na podstawie jej procentu korzystajac z ilustracji

« odczytuje dane z diagraméw prostokatnych, stupkowych, kotowych, w tym takze z diagraméw
procentowych — podstawowy stopien trudnosci

(@)

* rozwiazuje proste zadania z zastosowaniem danych odczytanych z diagramow

« wykonuje rysunki pomocnicze do zadan z procentami

« rysuje proste diagramy ilustrujace dane zawarte w tekscie lub tabeli

e rozwigzuje proste zadania tekstowe zamkniete i otwarte z zastosowaniem obliczeh procentowych

» 7aznacza na rysunku figury wskazany procent

* objasnia sposob zamiany procentu na utamek i odwrotnie

N ||l |olo |0

« objasnia sposob obliczenia procentu danej liczby

« rozwigzuje zadania praktyczne dotyczace obliczania procentu danej liczby i liczby na podstawie jej
procentu

e oblicza, o ile punktoéw procentowych nastapit wzrost lub spadek, poréwnujac wielkosci wyrazone
w procentach

« rozwiazuje nieskomplikowane zadania na obliczanie, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

» gromadzi i porzadkuje dane

» odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach i na diagramach

e rysuje diagramy procentowe ilustrujace dane zawarte w tekscie lub tabeli

* rysuje diagramy podwajne — proste przypadki

O | O[O0 [0 |w N

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem danych przedstawionych na diagramach
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» uzasadnia sposob rysowania wskazanego diagramu

* rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczen procentowych D
i dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

* rozpoznaje w zadaniu i wyjasnia jaki rodzaj obliczenia procentowego w nim wystepuje D

« rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania liczby, ktéra powstaje po powiekszeniu lub D
pomniejszeniu o procent innej liczby

» uktada pytania i zadania do réznych diagraméw D

« oblicza liczbe na podstawie jej procentu i stosuje to obliczenie w sytuacjach praktycznych D

« wykonuje rysunki ilustrujace tres¢ zadania dotyczacego obliczania procentu danej liczby oraz liczby b
na podstawie jej procentu

* rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem réznych obliczeh procentowych D

» uktada pytania do ankiety, interpretuje wyniki ankiety i ilustruje je na roznych diagramach, w tym na D
diagramach procentowych

Dziat programowy: Figury przestrzenne Kategoria
Uczen: celu

» wskazuje graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe wsrdd innych bryt A

» wskazuje na modelu graniastostupa i ostrostupa wierzchotki, krawedzie, Sciany B

« tworzy siatki graniastostupow i ostrostupow przez rozcinanie modelu B

* wyrdznia prostopadtosciany wérdd graniastostupow B

« wyrdznia jednostki pola i objetosci wirod innych jednostek A

* podaje nazwe bryty obrotowej na podstawie jej modelu B

* oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu, gdy ma jego siatke oraz dane wyrazone c
liczbami naturalnymi w jednakowych jednostkach — proste przypadki

e rysuje siatki graniastostupow i ostrostupéw oraz wskazuje ich podstawy, Sciany, krawedzie — proste c
przypadki

e rozrbznia i nazywa graniastostupy, ostrostupy oraz bryty obrotowe B

« na podstawie modeli opisuje graniastostupy i wymienia ich wtasnosci B

* na podstawie modeli opisuje bryty obrotowe i wymienia ich podstawowe wtasnosci C

» zamienia jednostki pola i objetosci — proste przypadki C

« oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu, gdy dane s wyrazone liczbami naturalnymi c
i utamkami dziesietnymi w jednakowych jednostkach — proste przypadki

« zapisuje wzor na pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu — proste przypadki C

* rozpoznaje w otoczeniu przedmioty, ktore maja ksztatt graniastostupow, ostrostupow lub bryt B
obrotowych

* rozwiazuje proste zadania dotyczace wtasnosci graniastostupa, ostrostupa lub bryty obrotowej c
z wykorzystaniem odpowiedniego modelu
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« klasyfikuje figury przestrzenne na graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe oraz podaje ich nazwy
* wybiera sposrod bryt prostopadtosciany i szesciany oraz uzasadnia swoj wybor B
* podaje nazwe graniastostupa lub ostrostupa na podstawie liczby jego wierzchotkow, krawedzi, $cian C
* rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe na podstawie ich wtasnosci C
* rysuje siatki graniastostupow i ostrostupow C
« rozpoznaje bryty na podstawie ich siatek B
« przedstawia na rysunkach pomocniczych graniastostupy i ostrostupy C
e rysuje siatki graniastostupow i ostrostupow w skali C
« zamienia jednostki pola i objetosci C
* zapisuje wzor na pole powierzchni prostopadtoscianu i oblicza jego wartos¢ liczbowa C
* rozwiazuje zadania z zastosowaniem wtasnosci graniastostupdw, ostrostupéw i bryt obrotowych, D
wykonuje rysunki pomocnicze do zadan
e wyznacza, w prostych przypadkach, dtugosci szukanych krawedzi, gdy ma dane inne krawedzie i pole C
powierzchni lub objetos¢ prostopadtoscianu
* wyjasnia sposob tworzenia bryt obrotowych D
« oblicza pola powierzchni graniastostupéw prostych D
* zapisuje wzory na pole powierzchni graniastostupow prostych i objetos¢ prostopadtoscianu D
» rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci na obliczanie p6l powierzchni D
graniastostupow prostych i objetosci prostopadtoscianu
« w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci oblicza dtugos¢ krawedzi podstawy lub b
wysokos¢, gdy ma dang inna krawedz oraz pole powierzchni lub objetos¢ prostopadtoscianu
« projektuje siatki graniastostupéw i ostrostupéw o podanych wtasnosciach C
* wyjasnia sposob tworzenia wzoru na pole powierzchni graniastostupa i objeto$¢ prostopadtoscianu D
« rozwiazuje zadania problemowe dotyczace wtasnosci figur przestrzennych D
« oblicza pole powierzchni lub objetos¢ dowolnego graniastostupa prostego D
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